
    

GERMINACION DE SEMILLAS EN PLANTAS DICOTILEDONEAS GERMINACION DE SEMILLAS EN PLANTAS DICOTILEDONEAS 

INTRODUCCION – La SemillaINTRODUCCION – La Semilla

Por lo general, todos sabemos qué es una Por lo general, todos sabemos qué es una semilla: esa parte dura en la semilla: esa parte dura en la mayoría de frutosmayoría de frutos

que, si se siembra en las condiciones adecuadas, puede dar lugar a una nueva planta. Yque, si se siembra en las condiciones adecuadas, puede dar lugar a una nueva planta. Y

aunque una definición tan básica y sencilla como esta es correcta en la gran mayoría deaunque una definición tan básica y sencilla como esta es correcta en la gran mayoría decasos, lo cierto es que estos pequeños tesoros de la evolución tienen una importanciacasos, lo cierto es que estos pequeños tesoros de la evolución tienen una importancia

enorme en una parte muy grande del reino vegetal, por lo que vale la pena pararse aenorme en una parte muy grande del reino vegetal, por lo que vale la pena pararse a

observarlas y conocerlas en profundidad.observarlas y conocerlas en profundidad.

Si buscamos dar una definición más exacta, una semilla es unaSi buscamos dar una definición más exacta, una semilla es una parte de las plantas conparte de las plantas con

floresflores  (o fanerógamas), que habitualmente se encuentra en el  (o fanerógamas), que habitualmente se encuentra en el  interior del fruto interior del fruto y  y ququee

tiene en su tiene en su interior el embrión que, interior el embrión que, bajo circunstanciabajo circunstancias favorables, puedes favorables, puede dar lugar a unadar lugar a una

nueva plantanueva planta..

Las semillaLas semillas s sonson, , en la en la mayomayor r partparte e de las de las espeespecies de cies de inteinterés agrícolrés agrícola, el a, el prinprincipacipall

mecmecananismismo o de de repreprodroduccucciónión. . LaLas s sesemilmillas las estestán án conconstistituituidadas s popor r un un emembribrión ón y y popor r 

compuestos de reserva (glúcidos, proteínas, lípidos), rodeados ambos por las cubiertascompuestos de reserva (glúcidos, proteínas, lípidos), rodeados ambos por las cubiertas

seminales. No obstante, esta esta estructura general varía entre las diferentes especiesseminales. No obstante, esta esta estructura general varía entre las diferentes especies

principalmente en relación al tipo y proporción de los compuestos de reserva y a lasprincipalmente en relación al tipo y proporción de los compuestos de reserva y a las
características de las cubiertas seminales.características de las cubiertas seminales.

de éxito de la futura planta.de éxito de la futura planta.

Partes de la semillaPartes de la semilla

Desde fuera las semillas pueden parecer compactas y homogéneas, pero en su interior seDesde fuera las semillas pueden parecer compactas y homogéneas, pero en su interior se

pueden distinguir varias partes muy bien diferenciadas. Estas son laspueden distinguir varias partes muy bien diferenciadas. Estas son las principaleprincipales s partespartes

de la semillade la semilla::

 Embrión:Embrión: el embrión es, como en los animales, la pequeñísima planta a partir de el embrión es, como en los animales, la pequeñísima planta a partir de

la cual se desarrollará el nuevo espécimen. Está contenido en el interior de lala cual se desarrollará el nuevo espécimen. Está contenido en el interior de la

semilla en estado aletargado, esperando el momento de germinar. Dentro delsemilla en estado aletargado, esperando el momento de germinar. Dentro del

propio embrión se distinguen 4 partes:propio embrión se distinguen 4 partes:

 Radícula:Radícula: es la primera raíz del embrión. A partir de ella surgirán todas las otras es la primera raíz del embrión. A partir de ella surgirán todas las otras

raíces de la planta.raíces de la planta.

 Plúmula:Plúmula: una yema, en el extremo enfrentado a la radícula. una yema, en el extremo enfrentado a la radícula.

 Hipocótilo:Hipocótilo: el espacio entre las dos  el espacio entre las dos partes anteriorepartes anteriores. Cuando crezca, formará uns. Cuando crezca, formará un

tallo.tallo.

 Cotiledón:Cotiledón:  ppuueedde e sseer r ssoollo o uunno o o o ddooss, , ddeeppeennddiieennddo o dde e ssi i lla a ppllaatta a eess

monocotimonocotiledónea o dicotiledónealedónea o dicotiledónea. Son . Son las primeras hojas de las primeras hojas de la planta, que no la planta, que no sonson

hojas verdaderas como tal.hojas verdaderas como tal.

 Endospermo:Endospermo: esto ocupa la mayor parte del volumen de la semilla, y es una esto ocupa la mayor parte del volumen de la semilla, y es una

reserva de nutrientes y alimento para que el embrión se alimente de él en susreserva de nutrientes y alimento para que el embrión se alimente de él en sus



    

primeras etapas de desarrollo. Habitualmente está compuesto principalmente deprimeras etapas de desarrollo. Habitualmente está compuesto principalmente de

almidón. También se le llama albumen.almidón. También se le llama albumen.

 Epispermo:Epispermo: es la capa exterior, que en muchos casos es dura y aísla el embrión y es la capa exterior, que en muchos casos es dura y aísla el embrión y

el endospermo de los depredadores y amenazas.el endospermo de los depredadores y amenazas.

En En DicoDicotiledtiledóneóneas,as, cocomo mo la la sesemimilllla a dedel l popororototo, , lalas s hahabibichchueuelalas, s, es es dedecicir, r, lalass

leguminoleguminosas. Están formadas por sas. Están formadas por dos cotiledonedos cotiledones, s, aparte del embrión, cuya función es aparte del embrión, cuya función es lala

de almacenar alimentos para la planta. Las dicotiledóneas absorben el agua, hinchándosede almacenar alimentos para la planta. Las dicotiledóneas absorben el agua, hinchándose
hasta que su capa exterior se divide, va formando el germen que da origen a la raízhasta que su capa exterior se divide, va formando el germen que da origen a la raíz

primaprimaria, ria, que que comicomienzenza a a a ramiramificaficarse rse latelateralmeralmente, nte, formformandando o las las raícraíces es secusecundandariasrias,,

exextrtrayayenendo do dedel l susuelelo o el el agagua ua y y lolos s nunutrtrieientntes es quque e prprececisisa a papara ra su su crcrececimimieientnto.o.

ContinuaContinuando con este proceso, el ndo con este proceso, el tallo irrumpe hacia el tallo irrumpe hacia el suelo junto con los suelo junto con los cotiledocotiledones ennes en

forma de hoja, al aparecer las primeras hojas, los cotiledones caen.forma de hoja, al aparecer las primeras hojas, los cotiledones caen.

Función de las semillasFunción de las semillas

Las semillaLas semillas s cumcumplen en plen en laslas plantas espermatofitas o plantas espermatofitas o fanerógamfanerógamasas  exactamenexactamente te lala

misma función que los huevos en los animales ovíparos. Son su forma de propagarse ymisma función que los huevos en los animales ovíparos. Son su forma de propagarse y

de hacer crecer su población. La principal diferencia con este sistema en los animales, lasde hacer crecer su población. La principal diferencia con este sistema en los animales, las

plantas no cuentan con su libertad de desplazamiento ni muchas de sus capacidades.plantas no cuentan con su libertad de desplazamiento ni muchas de sus capacidades.

Debido a esto, Debido a esto, han tenido que desarrollar distintas formas de han tenido que desarrollar distintas formas de colonizar nuevos territorios.colonizar nuevos territorios.

Las semillas contenidas en los frutos o flores son uno de los más exitosos resultados deLas semillas contenidas en los frutos o flores son uno de los más exitosos resultados de

esta carrera por la supervivencia.esta carrera por la supervivencia.

La mayoría de frutos tienden a albergar semillas en su interior. Cuando el fruto cae alLa mayoría de frutos tienden a albergar semillas en su interior. Cuando el fruto cae al

suelo, o cuando es consumido por algún animal, las semillas acaban llegando a la tierra,suelo, o cuando es consumido por algún animal, las semillas acaban llegando a la tierra,

esparcidas por acción de los elementos, como el viento, o de los propios animales.esparcidas por acción de los elementos, como el viento, o de los propios animales.

Muchas semillas siguen siendo capaces de germinar incluso después de haber pasadoMuchas semillas siguen siendo capaces de germinar incluso después de haber pasado

por todo por todo el el apaaparato digesrato digestivo de tivo de un un anianimal, contribmal, contribuyenuyendo do así a así a la la proppropagaagación por ción por 

terrenos lejanos a la planta de origen.terrenos lejanos a la planta de origen.

Las semillas, una vez finalizado su desarrollo sobre la planta madre, permanecen en unLas semillas, una vez finalizado su desarrollo sobre la planta madre, permanecen en un

estado de “reposo” hasta que se dan las condiciones para su germinación. Este estadoestado de “reposo” hasta que se dan las condiciones para su germinación. Este estado

puede venir determinado por la existencia de condiciones ambientales desfavorables opuede venir determinado por la existencia de condiciones ambientales desfavorables o

popor r la la exiexistestencincia a de de facfactortores es quque e actactúaúan n dedesdsde e la la propropia pia semsemillilla a no no pepermirmitietiendndo o susu
germinación hasta que las circunstancias sean las adecuadas. Una semilla que cae algerminación hasta que las circunstancias sean las adecuadas. Una semilla que cae al

suelsuelo o cuacuando las ndo las concondicidicioneones s de de temptemperateratura ura o o humehumedad no dad no son las son las adeadecuacuadas, nodas, no

germinará hasta que estas mejoren.germinará hasta que estas mejoren.

En el En el priprimer casmer caso o se dice que la se dice que la sesemilmilla está en la está en un estaun estado dedo de QuiescenciaQuiescencia  y en el  y en el

segundo que la semilla presentasegundo que la semilla presenta Dormición.Dormición.

LaLa ImbibiciónImbibición   de de las las semisemillas llas quiequiescenscentes, en tes, en condcondicioiciones nes óptióptimas mas de de temptemperateraturaura,,

oxigenación e iluminación, pone en marcha un conjunto de mecanismos fisiológicos queoxigenación e iluminación, pone en marcha un conjunto de mecanismos fisiológicos que

permiten su germinación y el posterior desarrollo de la plántula.permiten su germinación y el posterior desarrollo de la plántula.

Muchas de ellas pueden pasar largos periodos de tiempo en estado de espera, protegidasMuchas de ellas pueden pasar largos periodos de tiempo en estado de espera, protegidas

por su capa exterior hasta que llegue el momento de lapor su capa exterior hasta que llegue el momento de la germinación de las semillas germinación de las semillas..

EstEsta a didististincinciónón, , quque e popodrdría ía paparecrecer er pepeququeñeña, a, supsuponone e un un gragran n inincrecremenmento to en en laslasprobabilidades de éxito de la futura planta.probabilidades de éxito de la futura planta.



    

CONCEPTO DE GERMINACIONCONCEPTO DE GERMINACION

La germinación se inicia con la entrada de agua en la semilla (Imbibición) y finaliza con elLa germinación se inicia con la entrada de agua en la semilla (Imbibición) y finaliza con el

comienzo de la elongación de la radícula. En condiciones de laboratorio, la posterior comienzo de la elongación de la radícula. En condiciones de laboratorio, la posterior 

rotura de las cubiertas seminales por la radícula es el hecho que se utiliza para considerar rotura de las cubiertas seminales por la radícula es el hecho que se utiliza para considerar 

que la elongación ha tenido lugar (criterio fisiológico). Sin embargo, en condiciones deque la elongación ha tenido lugar (criterio fisiológico). Sin embargo, en condiciones de

camcampo po no no se se coconsinsidedera ra quque e la la gegermirminanacióción n ha ha finfinalializazado do hahasta sta quque e se se proproduduce ce lala

emergencia y desarrollo de una plántula normal (criterio agronómico).emergencia y desarrollo de una plántula normal (criterio agronómico).

PrevPrevio a io a la transfola transformacrmación del óvulo en ión del óvulo en semisemilla, debe ocurrlla, debe ocurrir ir lala polinizacpolinizaciónión y luego lay luego la

fecundación.fecundación. Existen dos tipos de fecundación:Existen dos tipos de fecundación:

 Fecundación simple en las Gimnospermas.Fecundación simple en las Gimnospermas.

 Fecundación doble de las AngiospermasFecundación doble de las Angiospermas: recordar que un: recordar que un anterozoideanterozoide se unese une
a laa la oósferaoósfera y forma la y forma la cigota diploide y que ésta por mitosis cigota diploide y que ésta por mitosis desarrolladesarrollará elrá el
embriónembrión. El otro. El otro anterozoideanterozoide se une con la célula de los dosse une con la célula de los dos núcleos polaresnúcleos polares yy
origina el tejido triploide llamadoorigina el tejido triploide llamado endospermaendosperma. Como ocurren dos fecundaciones,. Como ocurren dos fecundaciones,
las Angiospermas tienen Fecundación Doble.las Angiospermas tienen Fecundación Doble.

Transformación del óvulo en semilla.Transformación del óvulo en semilla.

Los tegumentos del óvulo se transforman en los tegumentos de la semilla, a veces, elLos tegumentos del óvulo se transforman en los tegumentos de la semilla, a veces, el
tegutegumenmento to exteexterno rno ((priminaprimina) ) ororigiginina a la la teteststa a de de la la sesemimilllla a y y el el tetegugumementnto o ininteternrnoo

((secundinasecundina) ) origorigina el ina el tegmtegmen, sin en, sin embaembargo, frecuergo, frecuentemntemente sólo desarroente sólo desarrolla lalla la testestata aa

partir del tegumento externo y el tegumento interno se reabsorbe. Lapartir del tegumento externo y el tegumento interno se reabsorbe. La micrópilamicrópila del óvulodel óvulo

permanece en el tegumento de la semilla. Los restos depermanece en el tegumento de la semilla. Los restos de nucelanucela pueden persistir, aunquepueden persistir, aunque

generalmente desaparecen en la semilla madura.generalmente desaparecen en la semilla madura.

Por el lugar de acumulación de lasPor el lugar de acumulación de las sustanciasustancias de s de reservareserva se producen los distintos se producen los distintos tipostipos

de semillas, por ejemplo, las endospérmicas. Por multiplicación celular de la cigota sede semillas, por ejemplo, las endospérmicas. Por multiplicación celular de la cigota se

forma elforma el embrión,embrión, el cual va a el cual va a tener un número variable de cotiledonetener un número variable de cotiledones de acuerdo con las de acuerdo con la

división y clase de plantas.división y clase de plantas.

PoPor lo r lo tatantonto, las, las papartertes s de la de la sesemimillalla soson: lan: la testatesta,, tegumento, cubierta seminal otegumento, cubierta seminal o

episepispermpermaa (función: protección y sus diferentes esculturas favorecen la dispersión); las(función: protección y sus diferentes esculturas favorecen la dispersión); las

sussustantanciacias s de de resreserervava (fu(funcinciónón: : alialimementantar r al al embembriórión n duduranrante te la la gegermirminanacióción) n) y y elel
embriónembrión (función: formar una nueva planta).(función: formar una nueva planta).



    

El embriónEl embrión. Está formado por dos. Está formado por dos cotiledonescotiledones grandes, reservante y el eje de la plántulagrandes, reservante y el eje de la plántula

está formaestá formado por do por el segmenel segmentoto radícularadícula-hipocótilo-hipocótilo yy plúmplúmulaula,, ésta última desarrolladaésta última desarrollada

con primordios foliares visibles.con primordios foliares visibles.

Las sustanciaLas sustancias de reserva.s de reserva. Se acumulan en los cotiledones del embrión, por lo tanto,Se acumulan en los cotiledones del embrión, por lo tanto,

por el lugar de acumulación de las reservas el tipo de semilla espor el lugar de acumulación de las reservas el tipo de semilla es no endospermada.no endospermada.

La plántulaLa plántula. La . La germgerminacinación es ión es epiepigeagea, , es decir, que sale laes decir, que sale la radícularadícula penetrando en elpenetrando en el

suelo y el primer entrenudo del tallo llamadosuelo y el primer entrenudo del tallo llamado hipocótilo, se alargahipocótilo, se alarga y lleva losy lleva los cotiledonescotiledones
sobre la tierra (los sobre la tierra (los cotiledoncotiledones están ubicados en el es están ubicados en el primer nudo llamadoprimer nudo llamado mesocótilomesocótilo). La). La

plúmulaplúmula o yema apical del tallo continúa formando el segundo entrenudo del tallo llamadoo yema apical del tallo continúa formando el segundo entrenudo del tallo llamado

epicótiloepicótilo que se extiende hasta las primeras hojas oque se extiende hasta las primeras hojas o profilosprofilos..

Fases de la GerminaciónFases de la Germinación

ImbibiciónImbibición

La primera etapa de la germinación se inicia con la entrada de agua en la semilla desde elLa primera etapa de la germinación se inicia con la entrada de agua en la semilla desde el

medio exterior (imbibición). La hidratación de los tejidos de medio exterior (imbibición). La hidratación de los tejidos de la semilla es la semilla es un proceso físicoun proceso físico

con una duración variable según la especie considerada. Así, las semillas de guisantescon una duración variable según la especie considerada. Así, las semillas de guisantes

((Pisum sativumPisum sativum) apenas se imbiben durante las primeras tres horas, mientras que en apio) apenas se imbiben durante las primeras tres horas, mientras que en apio

(apium graveolen(apium graveolens) la s) la entrada de agua se completa en entrada de agua se completa en treinta minutos. En otras especiestreinta minutos. En otras especies

como es el caso de muchas leguminosas, la entrada de agua esta dificultada por lascomo es el caso de muchas leguminosas, la entrada de agua esta dificultada por las
cubiertas seminales, siendo necesario que estas se alteren mecánicamente para que lacubiertas seminales, siendo necesario que estas se alteren mecánicamente para que la

imbibición tenga lugar.imbibición tenga lugar.

Una vez que la Una vez que la semilla se ha hidratado, comienza a activarse toda una serie semilla se ha hidratado, comienza a activarse toda una serie de procesosde procesos

memetabtabóliólicos cos quque e soson n eseesencncialiales es papara ra quque e tentengagan n luglugar ar las las sigsiguiuienentes tes etetapapas as de de lala

germinación. En esta etapa de la germinación, si las condiciones del medio lo determinan,germinación. En esta etapa de la germinación, si las condiciones del medio lo determinan,

la semilla puede deshidratarse retornando a su estado inicial.la semilla puede deshidratarse retornando a su estado inicial.

En primer lugar, la semilla se hincha debido a que absorbe agua a través de laEn primer lugar, la semilla se hincha debido a que absorbe agua a través de la micrópila.micrópila.

Esto le permite ablandar los tejidos internos y el tegumento para que pueda asomar laEsto le permite ablandar los tejidos internos y el tegumento para que pueda asomar la

radícularadícula..

LLuueeggoo, ,  eell hipocótilehipocótile   asasomoma a hahacicia a la la susupeperfrficicieie, , pepero ro cocomo mo lolos s cocotitileledodonenes s aúaúnn

permanecen bajo tierra, se curva un poco formando una estructura conocida comopermanecen bajo tierra, se curva un poco formando una estructura conocida como asaasa

germinativa.germinativa.

La radícula cambia su anatomía y se transforma en la raíz primaria.La radícula cambia su anatomía y se transforma en la raíz primaria.

El tegumentoEl tegumento  de de la la sesemimilllla a se se rarasgsga a pepermrmititieiendndo o quque e asasomomen en loloss cotiledones.cotiledones.   LosLos

cocotitileledodonenes s - - cucuanando do soson n epepigigeoeos s - - eememergrgen en a a la la susupeperfrficicie ie (e(en n el el cacaso so de de ququee

sean hipogeos permanecerán bajo tierra) protegiendo al primer par de hojas juveniles.sean hipogeos permanecerán bajo tierra) protegiendo al primer par de hojas juveniles.

En En gengeneraleral, , esta deshidesta deshidrataratación no ción no afecafecta ta negnegativativamenamente te a a las las semisemillasllas, , las las cualcualeses

puepueden den postposterioeriormenrmente te volvvolverse a erse a hidhidrataratar r y y reinreiniciaiciar r el el procproceso eso de de germgerminacinaciónión. . NoNo

obobstastantnte, e, en en algalgununas as esespepeciecies, s, ununa a dedeshishidradratatacióción n proprololongngadada a pupuedede e impimpliclicar ar lala



    

transformación de las semillas en “Semillas duras”, que se caracterizan porque se imbibentransformación de las semillas en “Semillas duras”, que se caracterizan porque se imbiben

lenlentamtamenente. te. EstEste e fenfenómómeneno o es es frefrecucuenente te en en leleguguminminososas, as, popor r ejeejemplmplo, o, en en jujudíadía

(Phaseolus vulgaris), lo que determina una germinación más lenta y heterogénea.(Phaseolus vulgaris), lo que determina una germinación más lenta y heterogénea.

Otros factores que pueden influir en esta etapa de la germinación son:Otros factores que pueden influir en esta etapa de la germinación son:

 La falta de suficiente agua (déficit hídrico)La falta de suficiente agua (déficit hídrico)

 Exceso de aguaExceso de agua

 Velocidad de hidrataciónVelocidad de hidratación

 Temperatura en la que tiene lugar la imbibiciónTemperatura en la que tiene lugar la imbibición

La sensibilidad de las semillas a la falta de agua (déficit hídrico) es variable según laLa sensibilidad de las semillas a la falta de agua (déficit hídrico) es variable según la

especie. No obstante, la velocidad de germinación suele ser menor cuando la semilla haespecie. No obstante, la velocidad de germinación suele ser menor cuando la semilla ha

estado sometida a déficit hídrico: igualmente se ha observado que en estas circunstanciasestado sometida a déficit hídrico: igualmente se ha observado que en estas circunstancias

las semillas son más susceptibles a las infecciones por hongo.las semillas son más susceptibles a las infecciones por hongo.

Un exceso de agua también puede llegar a ser desfavorable al dificultar la llegada deUn exceso de agua también puede llegar a ser desfavorable al dificultar la llegada de

oxígeno al embrión. Por ello, algunas especies impiden la germinación, en presencia deoxígeno al embrión. Por ello, algunas especies impiden la germinación, en presencia de

un exceso de agua, generando una capa de mucilago que dificulta la entrada de suficienteun exceso de agua, generando una capa de mucilago que dificulta la entrada de suficiente

oxigeno como para que se inicie la germinación.oxigeno como para que se inicie la germinación.

En otros casos, la hidratación rápida de la semilla puede provocar alteraciones de tipoEn otros casos, la hidratación rápida de la semilla puede provocar alteraciones de tipo

mecmecánánico ico (ro(roturtura a dedel l eje eje emembribriononariario) o) quque e afafecectan tan a a la la gegermirminanacióción n y y al al popostesteriorior r 

establecimiento de la plántula: este fenómeno es habitual en semillas de judía.establecimiento de la plántula: este fenómeno es habitual en semillas de judía.

Por último, la imbibición a bajas temperaturas de las semillas de algunas especies, sobrePor último, la imbibición a bajas temperaturas de las semillas de algunas especies, sobre

todo origen tropical y todo origen tropical y subtropsubtropical, puede provocar alteraciones en el ical, puede provocar alteraciones en el posterior crecimientoposterior crecimiento

y desarrollo de las plantas. Este es el caso del algodón (Gossypium Spp.) y de la sojay desarrollo de las plantas. Este es el caso del algodón (Gossypium Spp.) y de la soja

(Glycine max) en las que, si sus semillas son Imbibidas a una temperatura inferior a 5(Glycine max) en las que, si sus semillas son Imbibidas a una temperatura inferior a 5

grados, se produce un escaso crecimiento en la planta y la aparición de anormalidadesgrados, se produce un escaso crecimiento en la planta y la aparición de anormalidades

durante el desarrollo de las raíces.durante el desarrollo de las raíces.

GERMINACION “Sensu Stricto”GERMINACION “Sensu Stricto”

Una vez que la semilla se ha hidratado adecuadamente, se entra en una segunda etapaUna vez que la semilla se ha hidratado adecuadamente, se entra en una segunda etapa

del del procproceso eso de de germgerminainaciónción, , la la dendenominominada ada fase de fase de germgerminacinación ión “sen“sensu su stricstricto” to” (en(en

sensentidtido o esestritrictocto), ), quque e se se carcaracacterterizaiza, , enentre tre ototros ros hehechochos, s, poporqurque e se se prprododucuce e ununaa
disminuciódisminución en n en la absorción del agua por las la absorción del agua por las semillas. Durante esta etapa tiene lugar unasemillas. Durante esta etapa tiene lugar una

activación generalizada del metabolismo de la semilla, lo cual es esencial para que seactivación generalizada del metabolismo de la semilla, lo cual es esencial para que se

desarrolle la última fase del proceso de germinación, la fase de crecimiento.desarrolle la última fase del proceso de germinación, la fase de crecimiento.



    

FASE DE CRECIMIENTOFASE DE CRECIMIENTO

Cuando germina una semilla, primero sale la radícula y luego se desarrolla la plúmula.Cuando germina una semilla, primero sale la radícula y luego se desarrolla la plúmula.

Dependiendo de la planta, los cotiledones de la semilla se quedan sobre el suelo y seDependiendo de la planta, los cotiledones de la semilla se quedan sobre el suelo y se

denomina germinación epigea, pero en otras plantas los cotiledones quedan bajo tierradenomina germinación epigea, pero en otras plantas los cotiledones quedan bajo tierra

denominando como germinación hipogea.denominando como germinación hipogea.

En esta ultima fase de la germinación, se produce el crecimiento y emergencia de laEn esta ultima fase de la germinación, se produce el crecimiento y emergencia de la

radícula a través de las cubiertas seminales.radícula a través de las cubiertas seminales.

Las semillas que han alcanzado esta fase de crecimiento no pueden volver a etapasLas semillas que han alcanzado esta fase de crecimiento no pueden volver a etapas

anteriores, y en el caso de que las condiciones del medio no permitan que esta faseanteriores, y en el caso de que las condiciones del medio no permitan que esta fase

pueda seguir adelante, la semilla morirápueda seguir adelante, la semilla morirá
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